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Anexo J — Transmissores de Pressao para Aplicacdo em Seguranca — Instalacfes
Terrestres

J.1 Objetivos

Esta especificacé@o técnica (ET) padroniza os transmissores de pressao de aplicacdo em seguranca a
serem utilizados nas instalacdes terrestres da Petrobras.

J.2 Definicdes

O transmissor de pressao é um instrumento que converte uma medicdo de pressao em um sinal padrao,

que é enviado/transmitido para indicacao e/ou controle a distancia.

J.3 Referéncias Normativas

As referéncias normativas consideradas neste documento estao relacionadas no corpo desta Norma.
J.4 Caracteristicas do Material

J.4.1. Caracteristicas Funcionais

Caracteristica Descricao Observaces
Faixas de operacdo a) 0 - 1,0 a 20,0 kgf/lcm2 manométrico Cada faixa devera ser atendida por um
b) 0 - 20,0 a 120,0 kgf/cm2 manométrico Unico modelo de instrumento.
¢) 0 - 120 a 250 kgf/lcm2 manométrico
d) 0 - 50 a 750 mmHg absoluto

Ajustes de zero e span | Pelo programador. N&o iterativos (consultar fabricante)

Ajuste de elevacdo e |-URL a+URL Devera ser possivel o ajuste de elevacao
supressao e supressdo do zero do instrumento em
toda a faixa de -URL a +URL, respeitando
0 span minimo.

URL: Limite Superior do Range

J.4.2. Caracteristicas de Desempenho

Caracteristica Descricao Observacdes
Estabilidade Para todas as faixas do item J.3.1, em 5 Condi¢Bes para céalculo de estabilidade:
anos: - Para variacdo de temperatura ambiente
< 0,50% no menor span da faixa considerar:
< 0,20% no maior span da faixa -10°C 2 50°C . _
! - Para variagdo de umidade considerar: 10% a|
100%
Erro maximo admissivel | Para todas as faixas do item J.3.1: Condigbes para calculo do erro maximo
+ 0,50% no menor span da faixa. admissivel:
+ 0,20% no maior span da faixa. - Variacdo de temperatura ambiente de 5°C a
50°C.
Tempo de resposta < 250 milisegundos (tempo morto mais
const. tempo)
Imunidade a| Deve resistir a interferéncias de| Referéncia: nivel 3 da IEC-61000-4-3 ¢
interferéncia por radio| radiofrequéncia presentes em ambiente| transientes rapidos conforme a
frequéncia industrial. IEC-61000-4-4.
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Capacidade Sistematica
de Segurancga

Requerida capacidade sistematica 3
(SC 3), atendendo simultaneamente as
condi¢cdes minimas:

Rota 1n para baixa demanda, tipo B.
SIL2 @ HFT=0e SIL 3 @ HFT=1

Necessaria apresentacdo de certificado de
capacidade sistematica conforme IEC 61508
(dltima versédo), emitido por Organismo de
Certificagdo de Produto acreditado para
avaliacdo de seguranca de sistemas e seus

componentes.
Taxas de falhas Somatdrio de todas as taxas < 2283 FIT* Taxas de falhas obtidas do certificado ou
Falhas perigosas néo detectadas < 100 FIT* relatério de avaliagdo de Capacidade

*1 FIT = 1 falha a cada 10° horas

Sistematica de Seguranca pela Rota 1w
conforme IEC (Ultima vers&do).

J.4.3. Caracteristicas Elétricas

Caracteristica

Descricao

Observacdes

Alimentagéo

24 \/cc - 2 fios

Sinal de saida

4220 mA + HART (500 Q @ 24 Vcc)

Comunicacgéo com
sistema de gestdo de
ativos

Disponibilidade de descritor (“device
descriptor’) compativel com os
sistemas de controle supervisério
(SDCDs, PLCs e SCADAS) e de gestéao
de ativos da instala¢éo industrial onde
0 transmissor serd instalado.

Disponibilidade de arquivos de descricdo
para comunica¢cdo homologado na entidade
responsavel pelo padrdo de comunicagdo
(exemplo: Fieldcomm Group), versdo HART
5.0 ou superior.

Tipo de protegdo para
atmosferas explosivas

Ex d

Ex ia

Necessario a apresentacdo de certificado
segundo INMETRO para todos os modelos.

Grupo de gases e
temperatura para
atmosferas explosivas

Grupo lIC ou IIB+H2, T4

J.4.4. Caracteristicas da Caixa e Tampas

Caracteristica Descricao Observacdes
Material da caixa e|Aluminio
tampas

Pintura da caixa

Padréo fabricante

Cor da caixa

Padrao fabricante

Cor das tampas

Laranja Seguranca notagdo Munsell 2.5
Y R6/14

Grau de protegcdo do
invélucro

IP 65

Com certificagdo NBR IEC 60529

Conexao elétrica

1/2” NPT fémea

Plagueta

Aco Inox AISI 304

NUmero de série, modelo, informagfes de
certificac8o para atmosferas explosivas

J.4.5. Caracteristicas das Conexdes ao Processo

Caracteristica Descricéo Observacdes Arranjo
Flanges, parafusos e | Aco Inox 316 Flanges para montagem lateral com
porcas tomada de dreno, ndo sendo
aceitavel conexao inferior.
DimensGes dos flanges acordo com
IEC 61518 e MSS SP-99.
Plugs de vents e/ou | Aco Inox 316 Devem ser fornecidos instalados no
drenos instrumento.
Conex&o ao processo 1/2” NPT fémea Conexao inferior ndo é aceitavel.
Conexdes na horizontal.
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J.4.6. Caracteristicas da Unidade Sensora
Caracteristica Descricéo Observacoes
Diafragma Aco Inox 316L
Fluido de enchimento | Padrdo do fabricante De acordo com o item “CONDICOES DE
OPERACAOQ”.
Anéis de vedacéo Padréo do fabricante De acordo com o item “CONDICOES DE
OPERACAOQ”.
J.4.7. CondicBes de Operacao
Caracteristica Descricao Observacdes
Temperatura do fluido
de processo no| -20°C a 100°C
diafragma
Temperatura ambiente |-10°C a 70°C
Sobrepresséao Pelo menos 50% acima do limite Para as faixas de operacgao “a”,’b” e “c”.

permanente sem danos

superior da respectiva faixa.

J.4.8. Caracteristicas de Montagem e de Suportacéo

Caracteristica

Descricao

Observacbes

Suporte

Suporte, grampos, parafusos, porcas e
acessorios devem ser fornecidos com o
instrumento e confeccionados em acgo
inox 316.

Devem permitir a fixagdo em tubo
vertical ou horizontal de 2” e permitir o
encaminhamento das tomadas de
impulso na vertical ou na horizontal.

Os estojos, parafusos e porcas ndo podem ser
fornecidos em materiais suscetiveis &
corrosdo por hidrogénio ou a corrosdo sob
tenséo por cloreto (SCC) como por exemplo:

a) ASTM A193/A193M Gr. B8, B8N, BST,
BSLN (tipos 304, 304L e 321);

b) ISO 3506-1 e ISO 3506-2 Gr. Al, A2;

c) ASTM A540/A540M Gr. 630 (S17400), 631
(S17700) e 635 (S17600)

J.4.9. Display Integrado ao Instrumento

Caracteristica

Descricao

Observacfes

Display para indicacaog
local

Configuravel, 4 digitos com indicagao
em kgflcm? e mmH20 e pol H20. O
display devera ser fornecido montado
integralmente ao instrumento. A adi¢do
do display ndo devera alterar nem o
grau, nem o tipo de protecdo do
transmissor.

O display devera operar na mesma faixa de
temperatura ambiente e condicBes
especificadas no item “CONDICOES DE
OPERACAOQ".

J.5 Certificagcdes

Os certificados devem
certificacdo pretendida.

ser emitidos por Organismos Certificadores de Produtos, acreditados para a

J.5.1. Area classificada: Inmetro Portaria 115/2022.
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J.5.2. Grau de protegéo (IP): NBR IEC 60529.

J.5.3. Disponibilidade de arquivos de descricdo para comunicacdo homologado na entidade
responséavel pelo padrdo de comunicacdo (exemplo: Fieldcomm Group), versdes iguais ou superiores
a HART 5.0. Deve haver compatibilidade com os sistemas de controle supervisorio (SDCDs, PLCs e
SCADASs) e de gestédo de ativos da instalagdo industrial onde o transmissor sera instalado.

J.5.4. Certificado de Capacidade Sistematica de Seguranca conforme requisitos desta especificagdo.

J.6 Selecédo de Transmissores de Presséo para Instalagdes Terrestres — Aplicacdo de
Seguranca

Transr_nls_sao Faixa Nominal Ul d~e
de Sinais Protecéo

Exd PTS-001| 10.662.492
Exia PTS-002| 10.662.705

Exd PTS-003| 10.662.746

4220+ Ex ia PTS-004| 10.662.751

HART Exd PTS-005| 10.662.768
0 a 250 kgf/lcm? (man) -

Ex ia PTS-006 | 10.662.772

Exd PTS-007 | 10.662.836

Ex ia PTS-008| 10.662.840

Cadigo NM

0 a 20 kgf/lcm2 (man)

0 a 120 kgf/cm2 (man)

0 a 750 mmHygq (abs)

J.7 Propostas Técnicas

As empresas proponentes devem elaborar e apresentar propostas técnicas discriminando claramente
o fabricante dos transmissores a serem fornecidos, acompanhadas da respectiva documentacdo
técnica e de qualidade, incluindo certificados, comprovando atendimento a todas as caracteristicas
técnicas requeridas e indicadas nesse documento.

O Contratante far4 avaliacdo do conteldo das Propostas Técnicas quanto a conformidade das
caracteristicas técnicas e de qualidade requeridas.

J.8 Critérios de Aceitacdo no Recebimento e de Armazenamento

Devem ser atendidos os critérios de recebimento e armazenamento previstos na norma N-858 ou
procedimento local.

As conexdes ao processo e conexdes elétricas devem ser protegidas com tampdes de plastico ou outra
protecao similar.

Os transmissores devem ser acompanhados da documentacao técnica e de qualidade, incluindo os
certificados, para todos os ndmeros de série. Tais documentos devem ser armazenados junto ao
protocolo de recebimento do material.
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Apds recebimento dos transmissores, é recomendavel a realizacao das seguintes atividades:

a)
b)
<)

d)

f)

Inspecéo visual dos transmissores recebidos, conferéncia do tipo de montagem (conexdes
ao processo na horizontal) e da marcacdo das informacgdes na plaqueta do instrumento.
Presenca de acessérios para montagem em suporte tubular de 2" (chapas, grampos,
parafusos e porcas) conforme requisitos dessa especificaco.

Verificacdo da placa fixada ao transmissor contendo os dados de tipo de protecdo para
atmosferas explosivas.

Conferéncia da disponibilidade de descritor (“device descriptor”’) compativel com os sistemas
de controle supervisério (SDCDs, CLPs e SCADASs) e sistema de gestdo de ativos da
instalacé@o industrial onde o transmissor sera instalado, para os instrumentos HART. Verificar
disponibilidade de arquivos de descricdo para comunicagcdo homologado na entidade
responséavel pelo padrdo de comunicacdo (exemplo: Fieldcomm Group), versdes iguais ou
superiores a HART 5.0.

Disponibilidade e conformidade dos certificados de Grau de Protecdo IP e de Tipo de
Protecao para Atmosferas Explosivas.

Certificado de Capacidade Sistematica de Seguranca conforme requisitos dessa
especificacao.

A falta da documentacéo técnica e de qualidade, dos certificados, divergéncias no contetdo, ou outras
eventuais divergéncias constatadas quanto ao atendimento dos requisitos indicados neste documento,
sujeitam a devolugéo dos transmissores recebidos.

J.9 Lista de Numeros de Material (NM) de Transmissores de Press&o para Aplicagdo em
Seguranca — Instalagdes Terrestres

CODIGO | TiPICO DESCRIGAO NM

PTS-001

Transmissor de pressao; manomeétrica (relativa); tipo processamento do
sinal: microprocessado; faixa 0 a 20 kgf/cm2; sinal de saida: 4 a 20 mA
CC + HART; conexao ao processo: rosca 1/2” NPT-F; alim. elétrica: 24
Vcce; material do invélucro: aluminio; conexao elétrica: 1/2” NPT-Fémea;
matl. sensor (diafr.isolador): Al AISI 316L; pintura das tampas:
alaranjado-seJ. Munsell 2.5 Y R6/14; grau de prote¢éo: IP 65 - NBR IEC
60529; Ex d - NBR IEC 60079-0; Grupo IIC; Classe de temperatura T4;
SIL 2, IEC 61508-1; Conforme N-1931 anexo J;

10.662.492

PTS-002

Transmissor de pressao; manomeétrica (relativa); tipo processamento do
sinal: microprocessado; faixa 0 a 20 kgf/cm2; sinal de saida: 4 a 20 mA
CC + HART; conexao ao processo: rosca 1/2” NPT-F; alim. elétrica: 24
Vcc; material do invélucro: aluminio; conexao elétrica: 1/2” NPT-Fémea;
matl. sensor (diafr.isolador): Al AISI 316L; pintura das tampas:
alaranjado-seJ. Munsell 2.5 Y R6/14; grau de prote¢éo: IP 65 - NBR IEC
60529; Ex ia - NBR IEC 60079-0; Grupo IIC; Classe de temperatura T4;
SIL 2, IEC 61508-1; Conforme N-1931 anexo J;

10.662.705

PTS-003

Transmissor de pressao; manomeétrica (relativa); tipo processamento do
sinal: microprocessado; faixa 0 a 120 kgf/cm2; sinal de saida: 4 a 20 mA
CC + HART; conexao ao processo: rosca 1/2” NPT-F; alim. elétrica: 24
Vcc; material do invélucro: aluminio; conexao elétrica: 1/2” NPT-Fémea;
matl. sensor (diafr.isolador): Al AISI 316L; pintura das tampas:
alaranjado-seJ. Munsell 2.5 Y R6/14; grau de prote¢éo: IP 65 - NBR IEC
60529; Ex d - NBR IEC 60079-0; Grupo IIC; Classe de temperatura T4;
SIL 2, IEC 61508-1; Conforme N-1931 anexo J;

10.662.746
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PTS-004

Transmissor de pressao; manomeétrica (relativa); tipo processamento do
sinal: microprocessado; faixa 0 a 120 kgf/cm2; sinal de saida: 4 a 20 mA
CC + HART; conexao ao processo: rosca 1/2” NPT-F; alim. elétrica: 24
Vcc; material do invélucro: aluminio; conexao elétrica: 1/2” NPT-Fémea;
matl. sensor (diafr.isolador): Al AISI 316L; pintura das tampas:
alaranjado-seJ. Munsell 2.5 Y R6/14; grau de prote¢éo: IP 65 - NBR IEC
60529; Ex ia - NBR IEC 60079-0; Grupo IIC; Classe de temperatura T4;
SIL 2, IEC 61508-1; Conforme N-1931 anexo J;

10.662.751

PTS-005

Transmissor de pressao; manomeétrica (relativa); tipo processamento do
sinal: microprocessado; faixa 0 a 250 kgf/cm2; sinal de saida: 4 a 20 mA
CC + HART; conexao ao processo: rosca 1/2” NPT-F; alim. elétrica: 24
Vcc; material do invélucro: aluminio; conexao elétrica: 1/2” NPT-Fémea;
matl. sensor (diafr.isolador): Al AISI 316L; pintura das tampas:
alaranjado-seJ. Munsell 2.5 Y R6/14; grau de protecdo: IP 65 - NBR IEC
60529; Ex d - NBR IEC 60079-0; Grupo IIC; Classe de temperatura T4;
SIL 2, IEC 61508-1; Conforme N-1931 anexo J;

10.662.768

PTS-006

Transmissor de pressao; manomeétrica (relativa); tipo processamento do
sinal: microprocessado; faixa 0 a 250 kgf/cm2; sinal de saida: 4 a 20 mA
CC + HART,; conexao ao processo: rosca 1/2” NPT-F; alim. elétrica: 24
Vcc; material do invélucro: aluminio; conexao elétrica: 1/2” NPT-Fémea;
matl. sensor (diafr.isolador): Al AISI 316L; pintura das tampas:
alaranjado-seJ. Munsell 2.5 Y R6/14; grau de protecdo: IP 65 - NBR IEC
60529; Ex ia - NBR IEC 60079-0; Grupo IIC; Classe de temperatura T4;
SIL 2, IEC 61508-1; Conforme N-1931 anexo J;

10.662.772

PTS-007

Transmissor de pressao; absoluta; tipo processamento do sinal:
microprocessado; faixa 0 a 750 mmHg; sinal de saida: 4 a 20 mA CC +
HART; conex&o ao processo: rosca 1/2” NPT-F; alim. elétrica: 24 Vcc;
material do invélucro: aluminio; conexao elétrica: 1/2” NPT-Fémea; matl.

sensor (diafr.isolador): Al AlSI 316L; pintura das tampas: alaranjado-seJ.

Munsell 2.5 Y R6/14; grau de prote¢do: IP 65 - NBR IEC 60529; Ex d -
NBR IEC 60079-0; Grupo IIC; Classe de temperatura T4; SIL 2, IEC
61508-1; Conforme N-1931 anexo J;

10.662.836

PTS-008

Transmissor de pressao; absoluta; tipo processamento do sinal:
microprocessado; faixa 0 a 750 mmHg; sinal de saida: 4 a 20 mA CC +
HART; conexdo ao processo: rosca 1/2” NPT-F; alim. elétrica: 24 Vcc;
material do invélucro: aluminio; conexao elétrica: 1/2” NPT-Fémea; matl.

sensor (diafr.isolador): Al AlSI 316L; pintura das tampas: alaranjado-seJ.

Munsell 2.5 Y R6/14; grau de prote¢do: IP 65 - NBR IEC 60529; Ex ia -
NBR IEC 60079-0; Grupo IIC; Classe de temperatura T4; SIL 2, IEC
61508-1; Conforme N-1931 anexo J;

10.662.840
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